KLATKA SCHODOWA 2 — SPOCZNIKI

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:_

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne 3,00 1,30 0,35 3,90
2. Piytki lastrikowe 0,76 1,30 - 0,99
3.  Wylewka betonowa 1,20 1,30 - 1,56
4.  Plyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75

b 7,46 1,23 9,20
Schemat statyczny plyty:

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty | . = 2,16 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przgstowy obliczeniowy M, = 5,36 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny M, = 4,35 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = 3,21 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa RA = RB =9,93 kN/m

Sk, It

Dane materiatowe :

Grubosé¢ ptyty 10,0 cm

Klasa betonu  B15(C12/C15) f =8,00 MPa,f =0,73 MPa, E_ =27,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,81

Stal zbrojeniowa gtéwna A-ll (18G2-b) fyk = 355 MPa, fyd =310 MPa, f =410 MPa

[ 3
Prety rozdzielcze @6 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego ¢ =20 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, =1 /200 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 2,43 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cmoA_=4,19 cm’’mb (p=0,55% )
Szerokosc rys prostopadtych: w, = 0,061 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od M . a(M ) =5,67 mm < a,_ =10,80 mm
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KLATKA SCHODOWA 1 — SPOCZNIKI

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:_

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k, Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne 3,00 1,30 0,35 3,90
2. Piytki lastrikowe 0,76 1,30 - 0,99
3.  Wylewka betonowa 1,20 1,30 - 1,56
4.  Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30

bE 7,96 1,22 9,75
Schemat statyczny plyty:

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty | . = 2,87 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy M, = 10,04 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny M, = 8,20 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ = 6,19 kNm/m
Reakcja obliczeniowa RA = RB =13,99 kN/m

Sk, It

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 12,0 cm

Klasa betonu  B15(C12/C15) f =8,00 MPa,f =0,73 MPa, E_ =27,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,69

Stal zbrojeniowa gtéwna A-ll (18G2-b) fyk = 355 MPa, fyd =310 MPa, f =410 MPa

[ 3
Prety rozdzielcze @6 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)
Otulenie zbrojenia przestowego ¢ =20 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, =1 /200 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_= 3,64 cm?’/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cmoA_=4,19 cm*’’mb (p=0,44% )
Szerokosc rys prostopadtych: w, = 0,124 mm < W, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od M a(M ) =12,23 mm < a, =14,35 mm
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KLATKA SCHODOWA 1 — BELKA B1, B2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y, K, Obe.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze schoddw i spocznika 40,00 1,00 - 40,00 cala belka

2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cata belka
b 41,88 1,00 42,06

Schemat statyczny belki

P A leff=272m B?
Rozpigtos¢ obliczeniowa belki | . =2,72 m Moment przestowy obliczeniowy M, = 38,90 kNm
Moment przest. charakterystyczny M, = 38,73 kNm  Moment przest. charakterystyczny dtugotrwaty MSkY“ = 38,73 KNm
Reakcja obliczeniowa RdeA = st =57,21 kN
Dane materiatowe :
Klasa betonu: B20 (C16/C20) fCd =9,07 MPa, fCtd =0,74 MPa, E_ =29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m? Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni Wspétczynnik pefzania (obliczono)  ¢= 3,30
Stal zbrojeniowa A-Il (18G2-b) fyk = 355 MPa, fyd =310 MPa, f,_ =410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f,_ = 260 MPa
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokose¢ rys w, =0,3mm Graniczne ugigcie a,_=1_/200 - jak dla belek (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=30,0cm otulina zbrojenia Coom = 20 mm

m

Zginanie (metoda uproszczona):
Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto goéra 2¢12 0 A, = 2,26 cm? Przyjeto dotem 5¢12 0 A = 5,65 cm? (p=0,84% )
Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 38,90 kNm < MRd =41,37 kNm
Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co max. 170 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vg, = 51,95 kN < A 64,79 kN

SGU:

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,237 mm < w,_=0,3mm

Szerokos$¢ rys ukosnych: w, =0,186 mm < w,_ =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od M_, : a(M =7,81mm < a_ =13,60 mm
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KLATKA SCHODOWA 2 - BELKA ZELBETOWA B3, B4, B5, B6
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y, K, Obe.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze schoddw i spocznika 29,00 1,00 - 29,00 cala belka

2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cata belka
b 30,88 1,01 31,06

Schemat statyczny belki

A leff=271m BT

Rozpigtos¢ obliczeniowa belki | . =2,71 m, Moment przestowy obliczeniowy M, = 28,52 kNm
Moment przest. charakterystyczny M = 28,34 kNm  Moment przest. charakterystyczny diugotrwaty M, . = 28,34 kNm
Reakcja obliczeniowa RdeA = st =42,09 kN

Dane materiatowe :
Klasa betonu: B20 (C16/C20) fCd =9,07 MPa, fCtd =0,74 MPa, E_ =29,0 GPa

Sk, It

Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m® Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni Wspétczynnik pefzania (obliczono)  ¢= 3,30

Stal zbrojeniowa A-Il (18G2-b) fyk = 355 MPa, fyd =310 MPa, f,_ =410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f,_ = 260 MPa

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokose¢ rys w, =0,3mm  Graniczne ugigcie a,_ =1_/200 - jak dla belek (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:

b,=250cm, h=30,0cm otulina zbrojenia Coom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdjnie zbrojony

Przyjeto gora 2912 0 A, = 2,26 cm?  Przyjeto dotem 4¢12 o A, =452 cm? (p=0,68% )
Warunek nos$nosci na zginanie: MSd =28,52 kNm < MRd = 33,10 kNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 200 mm na catej dtugoséci belki
Warunek nos$nosci na $cinanie: VSd =38,21 kN < VRd1 =40,41 kN

SGU:

Szerokosc rys prostopadtych: w, = 0,235 mm<w,_=0,3 mm

Szerokosc rys ukosnych: w, = 0,000 mm < w,_=0,3 mm

Maksymalne ugigcie od M__: a(Mg ) =6,28 mm < a_ = 13,55 mm
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KLATKA SCHODOWA 2 — BIEG SCHODOWY

GEOMETRIA

Typ obiektu Budynek wielorodzinny
Dtugosé schodow w swietle podpor | [m] 2,7
Szerokos$¢ spocznika dolnego | [m] 0,00
Szerokos$¢ spocznika gérnego |, [m] 0,00
Roéznica wysokosci do pokonania h [m] 1,75
Grubos¢ ptyty schodow d [m] 0,12
Glebokosé oparcia ptyty schodéw d, [m] 0,25
Szerokos$¢ biegu b [m] 1,20
Liczba stopni [szt] 10
Wysokosc¢ stopnia hs [cm] 0,175
Szerokos$¢ stopnia ls [cm] 0,300
Dtugosé¢ biegu I, [m] 2,70
OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m?] 3,00
Wspotczynnik czesci dlugotrwatej obcigzenia zmiennego 0,35
Ciezar wiasny okfadziny [KN/m3] 22,00
Grubos¢ okfadzin spocznikéw i biegu-pozioma t [m] 0,02
Grubos$¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pionowa t; [m] 0,01
Grubos¢ tynku [m] 0,015
WYMIAROWANIE

Klasa betonu B15
Klasa stali 18G2
Srednica zbrojenia na zginanie f [mm] 8
Otulenie pretow a [m] 0,02
Dobdr zbrojenia ze wzgledu na rysy tak
Dopuszczalna max. szeroko$¢ rozwarcia rysy [mm] 0,3
Dobor zbrojenia ze wzgledu na ugiecie tak
Lokalizacja schodéw wewnetrzne
WYNIKI
charakterys obliczeniowe

Obcigzenie spocznikow [kN/m] 7,93 9,56
Obcigzenie biegu [kN/m] 10,99 12,96

Reakcja Ra [kN] 15,37 18,13

Reakcja Rs [kN] 15,37 18,13

Moment max. Mmax [kN/m] 11,03 13,01

Moment od obciazenia dtugotrwatego charakterystycznego Mamax [kN/m] 8,68
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm? A;=4,53
Na szerokosci b=1.20 m przyjeto dotem 10 pretéw ® 8 mm co 12,0 cm [cm?] A:.=5,00

Rysa prostopadta OK:
Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

w=0.2 mm £ win=0.3 mm
y=1.27 cm £ yup=1.42 cm




KLATKA SCHODOWA 1 — BIEG SCHODOWY PIERWSZY

GEOMETRIA

Typ obiektu Budynek wielorodzinny
Dtugosé schodow w swietle podpor | [m] 3,60
Szerokos$¢ spocznika dolnego | [m] 0,00
Szerokos$¢ spocznika gérnego |, [m] 0,00
Roéznica wysokosci do pokonania h [m] 2,27
Grubos¢ ptyty schodow d [m] 0,15
Glebokosé oparcia ptyty schodéw d, [m] 0,25
Szerokos$¢ biegu b [m] 1,20
Liczba stopni [szt] 10
Wysokosc¢ stopnia hs [cm] 0,175
Szerokos$¢ stopnia ls [cm] 0,300
Dtugosé¢ biegu I, [m] 3,60
OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne uzytkowe p [kN/m?] 3,00
Wspotczynnik czesci dlugotrwatej obcigzenia zmiennego 0,35
Ciezar wiasny okfadziny [KN/m3] 22,00
Grubos¢ okfadzin spocznikéw i biegu-pozioma t [m] 0,02
Grubos$¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pionowa t; [m] 0,01
Grubos¢ tynku [m] 0,015
WYMIAROWANIE

Klasa betonu B15
Klasa stali 18G2
Srednica zbrojenia na zginanie f [mm] 12
Otulenie pretow a [m] 0,02
Dobdr zbrojenia ze wzgledu na rysy tak
Dopuszczalna max. szeroko$¢ rozwarcia rysy [mm] 0,3
Dobdr zbrojenia ze wzgledu na ugiecie tak
Lokalizacja schodow wewnetrzne
WYNIKI
charakterys obliczeniowe

Obcigzenie spocznikow [kN/m] 8,79 10,51
Obcigzenie biegu [kN/m] 11,99 14,06

Reakcja Ra [kN] 22,37 26,25

Reakcja Rs [kN] 22,37 26,25

Moment max. Mmax [kN/m] 21,40 25,09

Moment od obciazenia dtugotrwatego charakterystycznego Mamax [kN/m] 17,22
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm? A, =6,68
Na szerokosci b=1.20 m przyjeto dotem 8 pretéw ® 12 mm co 15,0 cm [cm?] A:.=9,04
Rysa prostopadta OK: w=0.2 mm £ Win=0.3 mm

Ugiecie w stanie zarysowanym OK: y=1.71 cm £ yup=1.89 cm



KLATKA SCHODOWA 1 — BIEG SCHODOWY DRUGI

GEOMETRIA
Typ obiektu Budynek wielorodzinny
Dtugosé schodow w swietle podpor | [m] 1,80
Szerokos$¢ spocznika dolnego | [m] 0,00
Szerokos$¢ spocznika gérnego |, [m] 0,00
Rdéznica wysokosci do pokonania h [m] 1,23
Grubosé¢ ptyty schodow d [m] 0,12
Glebokosé oparcia ptyty schodéw d, [m] 0,25
Szerokos$¢ biegu b [m] 1,20
Liczba stopni [szt] 7
Wysokos$¢ stopnia hs [em] 0,175
Szerokos$¢ stopnia ls [cm] 0,300
Dtugosé biegu I, [m] 1,80
OBCIAZENIA
Obciagzenie charakterystyczne uzytkowe p [KN/m?] 3,00
Wspétczynnik czesci dtugotrwatej obcigzenia zmiennego 0,35
Ciezar wlasny oktadziny [KN/m3] 22,00
Grubos$¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pozioma t; [m] 0,02
Grubos¢ okfadzin spocznikdw i biegu-pionowa t; [m] 0,01
Grubosé tynku [m] 0,015
WYMIAROWANIE
Klasa betonu B15
Klasa stali 18G2
Srednica zbrojenia na zginanie f [mm] 8
Otulenie pretow a [m] 0,02
Dobor zbrojenia ze wzgledu na rysy tak
Dopuszczalna max. szerokos$¢ rozwarcia rysy [mm] 0,3
Dobor zbrojenia ze wzgledu na ugigcie tak
Lokalizacja schodéw wewnetrzne
WYNIKI

charakterys obliczeniowe
Obcigzenie spocznikow [kN/m] 7,93 9,56
Obcigzenie biegu [kN/m] 10,99 12,96
Reakcja Ra [kN] 10,25 12,09
Reakcja Rs [kN] 10,25 12,09
Moment max. Mmax [kN/m] 4,90 5,78
Moment od obciazenia dtugotrwatego charakterystycznego Mamax [kN/m] 3,86
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm?] A;=1,83
Na szerokosci b=1.20 m przyjeto dotem 6 pretéw ® 8 mm co 20,0 cm [cm?] A.=3,00

Rysa prostopadta OK:
Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

w=0.2 mm £ win=0.3 mm
Y=0,33 cm t y40,=0,95 cm



