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Uwagi ogdlne:

Ponizsze wytyczne dotycza weztdw cieplnych zabudowywanych w P.K."T herma” sp. z 0.0. w Bielsku-
Biatej. Projekt musi by¢ wykonany przez kompetentny i uprawniony podmiot. Projekt nalezy uzgodni¢
w P.K, ,THERMA",

1

Odciecie wezta od przylacza nalezy zaprojektowa¢ z wykorzystaniem armatury kulowej
(do érednic dn100) lub dla Srednic od dn125 zasuw fig055 ewentualnie fig043 z trzpieniem
wznoszonym, z pierscieniami ze stali nierdzewnej, w wykonaniu ze Srubami dtawnicowymi
oczkowymi, w klasie szczelnosci A, na ciénienie nominaine nie mnigjsze niz 2,5 MPa.
Temperature robocza przyjmowac na poziomie 150°.

Na przylaczach (o dlugosci powyzej 25 m) wykonal spigcie przewodow sieciowych przed
weziem z zastosowaniem armatury kotnierzowej lub do spawania wg rys. nr 1, przy czym jeden
z zaworéw musi umozliwia¢ regulacie przeptywu, a drugi musi posiada¢ funkcje pewnego
odciecia przeptywu.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy. W skiad ukladu pomiarowo-rozliczeniowego wchodza: liczniki
ciepta oraz ukiad ograniczenia przeplywu realizowany zaworami bezposredniego dziatania.

Licznik_ciepta. Bloki grzewcze wezta wyposazy¢ w ukiady pomiarowe zgodnie z Warunkami
Przytaczeniowymi. Na terenie dziatainosci P.K."Therma” Sp.z.0.0 stosowane sg liczniki
ciepta (odczyty w GJ, m3, m3/h) typu Sharky775 z wbudowanym modutem radiowym oraz
wyposazeniem dodatkowym zaleznym od sposobu transmisji (Modbus, w szczegdlnych
przypadkach po uzgodnieniu z dzialem EM P.K."Therma” Mbus) i modutem podtaczenia
impulsatoréw licznikéw: wody uzupetniajgcej dla ukladéw grzewczych i wody zimnej dla
bloku przygotowania c.w.u. Liczniki ciepta musza byC zgodne z systemem radiowego
odczytu IZARNET Mobil2. '

Liczniki clepta dobra¢ z uwzglednieniem maksymalnego przeplywu tak by nie przekroczyé
przeplywu wskazanego przez producenta jako maksymainy.

Uktad ograniczenia przeptywu. Na rurociaggu powrotnym nalezy stosowaC: regulatory réznicy
ciénien, regulatory réznicy ciénied z ograniczeniem przeplywu z plynna lub stata réznica
ciénief lub regulatory réznicy ciénién i przeptywu. W indywidualnych przypadkach mozliwy
jest ich montaz na zasilaniu pod warunkiem uzyskania akceptacji P.K."Therma” Sp. z o.0.
Zawory nalezy dobiera¢ maksymalnie wykorzystujgc dostgpne cisnienie dyspozycyjne.
W obliczeniach uwzglednia¢ wytyczne producentéw oraz warunki kawitacyjne.

Na terenie dziatalnosci P.K.”Therma” sp.z 0.0. stosowane sg zawory bezposredniego
dziatania firmy Samson.

Reduktor ciénienia stanowi element wezta. W przypadku, gdy ciénienie w rurociggu zasilajgcym
sieci przekracza 1,6 MPa lub gdy cisnienie dyspozycyjne przekracza dopuszczaine wartosci
urzadzeh wezia, nalezy zastosowac regulator ciénienia bezposredniego dziatania z podwdjng
membrang lub reduktor réznicy ciénie. W/w reduktor nalezy zastosowat réwniez gdy obliczenia
projektowe stwierdza zagrozenie pracy zaworow (najczesciej regulacji roznicy ciénien)
w obszarze kawitacji.

Na terenie dziatalnoéci P.K."Therma” sp. z .0.0 stosowane sg zawory firmy Samson
w wykonaniu gwintowanym z uszczelka ptasky (PN25/150°) w zakresie $rednic dn15+dn50
i kotnierzowym dla érednic od dn50. Nie dopuszcza sie do stosowania zeliwa szarego.

Ukiad sterowania.

W przypadku eksploatacji wezta przez P.K. ,Therma” sp. z o.0. nalezy zastosowaC sterownik
obstugujacy protokoty komunikacji Modbus RTU, Modbus TCP z wbudowanym ekranem
swobodnie programowalnym wspdlpracujacy z istniejacg siecia sterownikéw Schneider serii
TM172 umozliwiajacy zdalne monitorowanie i sterowanie pracg wezta z poziomu centralnego
systemu nadzoru P.K."Therma” Sp. z o.0. Sterownik wymaga w fazie wykonawstwa wgrania do
pamieci aplikacji sterowniczych opracowywanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w Projekcie
Wykonawczym (Opis uktadu sterowania).

Zabudowa sterownikéw innych niz Schneider TM172 wymaga pisemne]j akceptacji dziatu EM
P.K."Therma”sp. z 0.0.

Dla weztdw pozostajgcych w gestii odbiorcy nalezy zastosowac regulator pogodowy wg sugestii
odbiorcy, jednak wezet taki, ze wzgledu na brak mozliwosci wpiecia do systemu telemetrii,
nie bedzie mégt by¢ eksploatowany przez P.K."Therma” sp. z 0.0.
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Bloki arzewcze regulowane wg temperatury zewnetrznej (np. c.o.. wentylacja)

Regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji grzewczej winna by¢ prowadzona
w funkcji temperatury zewnetrznej (wg krzywej grzania).

W_ przypadku sterownikéw charakterystyka grzewcza jest okredlona krzywa tamana
zdefiniowang przez temperature zewngtrzng w punktach -20, -8, 0, 8, +16, +25 przy czym
przy temp +25° wpisywana jest warto$¢ 10 co skutkuje zakoficzeniem procesu ogrzewania,
W celu spetnienia specjalnych wymagan odbiorcy, przy dostawie catorocznej, wartoéci dla
tego pkt moga sie réznié. Krzywa grzewcza nie powinna by¢ wyisza od 80/60 (temperatura
pracy instalacji wtérnej ponad 90°C i temperatury powrotu ponad 60° wymagajg
indywidualnego uzgodnienia w P.K."Therma” sp. Z 0.0.).

W przypadku regulatora pogodowego (np. Trovis firmy Samson) charakterystyka grzewcza
jest okredlona poprzez nr krzywej grzewczej wraz z podaniem maksymainej i minimainej
temperatury zasilania instalacji odbiorczej.

Ukiad automatycznej regulagji ukfadéw grzewczych winien nie przekraczad Wymaganej
temperatury powrotu wody sieciowej. Dobrany ukiad regulacji winien posiadaé mozliwoéé
Wwpisania wymaganej krzywej powrotu wody sieciowej.

Bloki arzewcze regulowane statowartosciowo (np. C.W.U.,)

Ukiad przygotowania c.w.u. dla mocy szczytowej ponad 30kW nalezy zaprojektowaé jako
zasobnikowy. Uktad regulacyjny wezia winien zapewni¢ dostawe Ciepiej wody o temp, 55°C,
Na wyjSciu c.w.u z wezta przewidzie¢ czujnik temperatury monitorujacy temperature wody
dostarczanej do odbiorcy. A

Woda uzupetniajaca winna byé mierzona wodomierzem z nadajnikiem impulséw. Przewéd
z impulsatora nalezy podiaczyé do licznika ciepta wiasciwego dla danego bloku grzewczego.
Wodomierze wody uzupetniajacej nalezy dobraé z uwzglednieniem maksymalnego przeptywu
tak by nie przekroczy¢ przeptywu wskazanego przez producenta jako maksymalny. Blok
uzupeiniania od strony sieci winien byé Wyposazony w zawér kulowy zgodny z wymogami
strony sieciowej (np. zawér kulowy PN25). Od strony instalacji nalezy zabudowa¢ zawdr
o charakterystyce regulacyjnej (np. zawér skoény).

Dopuszcza sie podigczenie przewodu uzupetniajgcego w obrebie nastawy regulatora réznicy
ciénieri, o ile warunki ciénieniowe sieci nie pozwalajg na uzupetnianie instalacji wtérnej
z powrotu wody sieciowej.

Podfgczenie zimnej woda dla bloku przygotowania Cieptej wody wyposazy¢ w wodomierz
z nadajnikiem impulséw. Przewéd z impulsatora wodomierza nalezy podiaczy¢ do licznika ciepta
bloku cw.u, a w przypadku jego braku do wspdlnego licznika  wezta cieplnego.
Wodomierz wody zimnej nalezy dobraé z uwzglednieniem maksymalnego przeptywu tak by nie
przekroczy¢ przeptywu wskazanego przez producenta jako maksymalny, a spadek ci¢nienia na
nim nie przekraczat 0,2bar. Wskazania wodomierza wody zimnej sg pomiarem eksploatacyjnym.

Zawory regulacyjne temperatury dla c.o. lub wentylacji oraz c.w.u. zaleca si¢ zabudowywacé na
zasilaniu. Zawory dobiera¢ maksymalnie wykorzystujac dostepne ciénienie dyspozycyjne
w obrebie dobranej nastawy zaworu regulacji réznicy ciénien. (autorytet zawordw regulacji
temperatury 0,5+0.9). W obliczeniach uwzglednia¢ . wytyczne producentéw oraz warunki
kawitacyjne. Zawory regulacji temperatury blokéw wezla, w ktérych nadmierny wzrost
temperatury stanowi zagrozenie dla zdrowia i konstrukcji instalacji (uktady c.w.u., instalacje
podiogowe i specjainej technologii), powinny by¢ wyposazone w funkcje awaryjnego zamykania
bez energii pomocniczej.

Zawory regulacji temperatury wyposazy¢ w sitowniki elektryczne o napigciu 24VAC sterowane
sygnatem 0+10V.

Czasy przestawienia zaworu regulacyjnego :

- dla zaworu lub zespotu dwdch zaworéw c.w.u o kvs < 40m3/h.......... nie wiecej niz 35s
- dla zaworu c.w.u © kvs > 40mM3/h........ooevvemneren nie wiecej niz 60s

- dla zawordw grzewczych (c.0., wentylacja) ......cooooovovvvoo 70+120s

- dla zaworéw ukladéw technologicznych .............oovoviii L wg indywid. wymagan

W przypadku duzych zmian przeptywu zaleca sie zabudowaé dwa zawory regulacyjne pracujace
w kaskadzie.
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12.

Na terenie dziatalnoéci P.K."Therma” sp. z ,0.0 stosowane s3:
- zawory firmy Samson w wykonaniu gwintowanym z uszczelka plaskq (PN25/150°)
w zakresie rednic dn15-+dn50 i kotnierzowym dla Srednic od dn50. Nie dopuszcza sig do
stosowania zeliwa szarego (ZL250, EN-GIL 250).
- sitowniki elektryczne firmy SAMSON 24V 50Hz sterowane sygnatem 010V,

Wymienniki.
- Bloki grzewcze c.0. i wentyladi wyposazyé w wymiennik plytowy lutowany miedzia.
Wymiennik nalezy zabudowywac poprzez przytgcza umozliwiajace demontaz (kotnierze
lub pétérubunki wyposazone W uszczelke czolowa).

- Blok _cwu_ wyposazyé w wymiennik wykonany catkowicie ze stali nierdzewnej. Nie
dopuszcza sie zabudowy wymiennikéw lutowanych miedzia, niklem oraz skrecanych,
szczegblnie z uszczelkami kiejonymi. Wymiennik bloku przygotowania ciepte] wody
pracuje po stronie instalacyjnej z woda wodociggowa (whasciwosci chemiczne i fizyczne
wody do uzyskania w miejskich wodociggach — firma AQUA ul. 1Maja 43-300 Bielsko-
Biata).

Wymagania techniczne wymiennikow.

- Materialy uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta powinny spetniaC wymagania
wytrzymatosci mechanicznej | odpornoéci na korozje w normalnych warunkach pracy.
Plyty wymiennika winny by¢ wykonane ze stali AISI316 o grubosci nie mniejszej od 0,3
mm.

- Izolaga na wymienniku musi gwarantowaC poziom wspétczynnika u < 0,042 W/m2K
i odpornoé¢ na dziatanie temperatur co najmniej 130°C. Zewnetrzny plaszcz izolacji moze
byé wykonany z tworzywa sztucznego jub blachy aluminiowej (min 0,3mm), nierdzewnej
(min 0,3mm) lub ocynkowanej (min 0,5 mm).

- Parametry pracy Wwymiennika powinny by¢ dobrane optymalnie biorac pod uwage
wymagane parametry pracy instalacji oraz koszty eksploatacyjne (straty energii
pompowania i straty cieplne).

W doborze wymiennika nalezy przeanalizowaC punkty pracy z uwzglednieniem
osiaganych schiodzen, oporéw hydraulicznych i marginesow  uwzgledniajacych
zanieczyszczenie wymiennikéw (10%).

Na terenie dziatalnoéci P.K.”Therma” sp.z 0.0. stosowane s wymienniki firmy Alfa-Laval
wg powyzszych wymagan. Temperatura powrotnej wody sieciowej jest uzalezniona od
parametréw nominalnych instalacji wewnetrznej. W przypadku przekroczenia wymaganej
temperatury powrotu (wg Krzywej powrotu wody sieciowej) nalezy wielkos¢ tego przekroczenia
uzgodni¢ z P.K."Therma” sp. z 0.0.

W przypadkach uzasadnionych np. W znacznych dysproporcjach floéci wody sieciowej wobec
cieczy instalacyjnej dopuszcza sig mozliwoéé zastosowania innego wymiennika np. typu JAD.
O akceptacje takiego rozwigzania nalezy zwrécic sig do P.K."Therma sp. Z 0.0.

Do projektu nalezy dotgczyc karty doboru wymiennika(-6w) w pkt charakterystycznych.

Nalezy stosowaé filtry po stronie wody:

- sieciowej w wykonaniu kotnierzowym (PN25, 150°)

- instalacyjnej w wykonaniu gwintowanym dla zakresu érednic dn15+dn50 lub kotnierzowym
od dn65/nie mniej niz dn50 (PN16, 120°)

Filtry wyposazy¢ w siatkg ~200 oczek/cm2.

Kolektory wszystkich instalacji wewnetrznych stanowia integralng cze$¢ instalacji odbiorczych.
Zakres opracowania wezta obejmuje doprowadzenie czynnika do kolektoréw (w przypadku
istniejacej instalacji odbiorczej) lub sakoficzenie wiasciwego odejécia wezta zaworem
odcinajacym (w przypadku nowoprojektowanej instalacji odbiorczej).

Rurociggi.
- Po stronie pierwotnej blokéw grzewczych c.w.u. stosowac rury stalowe bez szwu walcowane

na goraco ogdinego zastosowania z materiatu R35 (wg PN-80/H-74219) lub ze stali P235Gh
wg PN-EN 10216-1:2014pl. Potgczenia wykona¢ jako spawane zgodnie z PN-M-34031:1952.

- Po stronie instalacji odbiorczej c.0. wentylacji stosowaé rury stalowe instalacyjne $rednie
typu S ze szwem Wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-1:2014pl. Polaczenia wykonac
jako spawane zgodnie z PN-M-34031:1992
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- Po stronie instalacji c.w.u. w obrebie wezla stosowad rurociggi ze stali nierdzewnej. Poza
kompaktem stosowac rurociagi ze stali nierdzewnej lub tworzyw sztucznych przewidzianych
do pracy cigglej w temperaturze 80° z mozliwoscig chwilowego przegrzania do 90° faczonych
poprzez zgrzewanie, zaprasowywanie i w miejscach widocznych poprzez zigczki skrecane lub
zaciskane pofgczeniem skrecanym (nie zezwala sie na stosowanie technologii opartej na
potaczeniach sklejanych). Nie dopuszcza sie stosowania rur stalowych i ocynkowanych oraz
miedzianych w instalacjach wody wodociggowej.

- Srednice rurociggéw stalowych dobiera¢ wg zatozen:
- dodn20 - predkos¢ przeptywu nie wieksza od 0,6m/s
- dn25+dn50 - predkost przeplywu nie wieksza od 1,1m/s
- dn65+ dn200 - predkos¢ przeptywu nie wieksza od 1,5m/s
- powyzej dn200 - predkos¢ przeplywu nie wieksza od 2,5m/s
- Srednice rurociagéw z tworzyw sztucznych dobiera¢ wg wytycznych producenta,
- Na rurociggach stalowych wchodzacych i wychodzacych z pomieszezenia wezta przyspawac
zaciski do podigczenia przewoddw ochronnych instalacji wyréwnawczej. Zaciski nalezy

wykonac z plaskownika 30x60x3mm, z otworem @7mm | zamontowaé mozliwie najblizej
miejsca przechodzenia rur przez Sciany pomieszczenia wezia.

- W miejscach przejS¢ rurociagéw przez Sciany i stropy nie wykonywaé zadnych polgczen.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i tuleja (otworem w $cianie) nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Przejécia przez przegrody okreslone
jako ogniotrwate wykonywac¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych
z wykorzystaniem wiasciwych opasek p.poz. (o ile jest to wymagane).

Urzadzenia kontrolne pomiaréw miejscowych.

Manometry nie moga by¢ mniejszej srednicy niz 100mm i muszg by¢ podigczone przez rurke
syfonowg DN15 oraz kurek manometryczny (odpowiedni do warunkdw cisnieniowych)
z mozliwoscig odpowietrzenia. Stosowa¢ manometry w obudowie ze stali z diawikiem 0,5,
0 gwinde przytacza M20x1,5. Klasa doktadnosci manometréw nie moze byé mniejsza niz 1,6.
Manometry winny by¢ wyskalowane w MPa lub bar.

Manometry zabudowal w miejscach umozliwiajacych ustawienie urzadzen wezta (reduktory
ciénienia i regulatory réznicy cisnien) i analize stanéw pracy wezla.

Wskazanie temperatury stosowat termometry bimetaliczne w obudowie aluminiowej, o srednicy
tarczy 100mm, o zakresie 0+120° , srednica pochwy 12mm, gwint przytacza G1/2”.

Przetworniki ciénienia stosowac o sygnale wyjSciowym 0+10V, odporne na chwilowy wzrost
ci$nienia do 4xzakres pomiarowy, o stopniu ochrony obudowy IP65, z przytaczem katowym,
z zasilaniem 15-30V DC, o gwincie przytgcza M20x1,5

Czuiniki temperatury

- dla pomiaréw temperatury zewnetrznej stosowaé czujnik dwuprzewodowy, Pt1000
kiasy B, o zakresie minimalnym -30+50°, z obudowa min IP67.

- dla pomiaréw temperatury w rurach wody sieciowej stosowaé czujniki dwuprzewodowe,
Pt1000 klasy B, tos=18s, o zakresie okoto -50+180°, z glowicg min IP54, z pochwa @8
o gwincie przylgcza G1/2",

- dla pomiaréw temperatury w rurach wody instalagji grzewezych (c.o. wentylacja)
stosowac czujniki dwuprzewodowe (przewéd 3m w otulinie silikonowej), Pt1000 klasy B
0 to5<18s, 0 zakresie okoto -50+180° zespolone z ostona, érednica @6+ @8, przylacze
G1/2",

- dla pomiaréw temperatury w rurach instalacji c.w.u. stosowat czujniki dwuprzewodowe
(przewod 3m w otulinie silikonowej), Pt1000 klasy B o tus=12s, o zakresie okoto -
50+180° zespolone z ostona, $rednica @6, przylacze G1/2”,

~ dla pomiaréw temperatury w zasobniku stosowa¢ j.w o dtugosci czujnika 300mm.

Po stronie sieciowej zabudowywad:
— Manometry o zakresie 0+-2.5MPa
—  Przetworniki temperatury wg powyzszych zapisow
—  Przetworniki ciénienia o zakresie 0+1,6MPa (zgodnie z W.P., P.K."Therma sp. z 0.0.)

Po stronie wtornej blokéw c.o i c.w.u zabudowywaé:
— Manometry o zakresie 0-+4bar/0+6bar/0+10bar w zaleznoéci od wymagan préby
ciénieniowej.
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- Przetworniki temperatury wg powyzszych zapiséw
—  Przetworniki ciénienia o zakresie 0+-1,0MPa

Dla zbiornika wody uzupetniajgcej:
—  Przetworniki ciSnienia o zakresie 0+-0,1MPa

Po stronie wtornej bloku c.w.u.:
— Manometry o zakresie 0+10bar
- Przetworniki temperatury wg powyzszych zapisow
- Przetworniki ciénienia o zakresie 0+1,0MPa

Na terenie dziatalnoéci P.K.”Therma” sp.z0.0. stosowane sg manometry i termometry
bimetaliczne firmy KFM-WIKA, czujniki temperatury firmy Limatherm oraz przetworniki firmy
Aplisens.

Weze! ciepiny moze byé zabudowany w pomieszczeniu technicznym przeznaczonym do jego
zabudowy. Przejécia rurociagéw przez éciany, konstrukcja Scian wymiennikowni, drzwi itp. musi
uwzglednia¢ przepisy Bezpieczeristwa Pozarowego danej lokalizacji.

Pomieszczenie wezta musi spetnia¢ wymogi PN-B-02423 wraz 2 PN-B-02423/Ap1,
a w szczegolnosci:

- powinno umozliwia¢ wykonywanie obstugi urzadzen w warunkach bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz powinno by¢ dostepne dla personelu obstugujacego dostawcy ciepta
(P.K."Therma” sp. z 0.0.) niezaleznie od godzin pracy i przeznaczenia budynku, w ktérym sie
znajduje. Jednoczeénie winno by¢ zabezpieczone przed dostgpem oso6b postronnych.
P.K."Therma” sp. z 0.0. preferuje bezposredni dostep do pomieszczenia wezia z zewnatrz
budynku, ewentualnie po uzgodnieniu sposobu dostepu do pomieszczenia, bezposrednio
z korytarza lub klatki schodowej.

- wezel cieplny nalezy zlokalizowaC w pomieszczeniu o wymiarach umozliwiajacych swobodny
dostep do urzadzen. Dla weztéw o facznych potrzebach ciepinych do 150kW zaleca sie:
- dla wezta 1-funkyjnego pomieszczenie nie mniejsze niz 6m? (o szerokosci nie mniejszej
niz 2m),
- dla wezta 2-funkcyjnego nie mniejsze niz 8m? (o szerokosci nie mniejszej niz 2,5m).
Wymagang wielkos¢ pomieszczenia P.K."Therma” sp. z 0.0. okresla po podaniu potrzeb
cieplnych w rozbiciu na poszczegdine bloki grzewcze.

- wysoko$¢ pomieszczenia wezta cieplnego powinna wynosi¢ min 2,2m i zapewnia¢ min 0,2m
wolnej przestrzeni pomiedzy urzadzeniami a stropem.

—  powinno zapewnia¢ poziom diwigku w pomieszczeniach przyleghych do wezia zgodnie z PN-
B-02151/01-02:1987, PN-B-02151/-02:2018 oraz PN-B-02151-3 2015
Dopuszczalny poziom gloénoéci urzadzeh montowanych w wezle cieplnym, mierzony
w odlegloéci 1m od urzadzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB (wg PN-B-02151-3). Dalsze
spefnienie wymagafi dopuszczalnego poziomu glosnoéci wg norm w pomieszczeniach
sgsiadujacych z weztem ciepinym winna zapewni¢ konstrukcja akustyczna przegrod
w budynku,
Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w podpory, zamocowania i ztgcza uniemozliwiajace
przenoszenie drgan.
W obiektach o szczegdlnych wymaganiach, potgczenia wezidw cieplnych z instalacjami
odbiorczymi nalezy wykonaé poprzez montaz facznikéw amortyzujacych.

—  konstrukcje écian i drzwi pomieszczenia wezta oraz przejécia rurociagbw przez przegrody

budowlane musza uwzglednia¢ przepisy Bezpieczenstwa Pozarowego dia tego typu
pomieszczen.
W przypadku wydzielenia pomieszczenia wymiennikowni z wiekszej przestrzeni nalezy
wykona¢ écianki dzialowe w wymaganej klasie ogniowej (zgodnie z wytyznymi projektu
architektoniczno-budowlanego). W przypadku pomieszczenia o tej samej klasie ogniowej
wezel mozna wydzieli¢ ogrodzeniem z siatki metalowej. Nie zezwala sie na zabudowe wezta
ciepinego w pomieszczeniu kottowni podtaczonej do instalacji gazowej.

- pomieszczenie ma by¢ wentylowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (wentylacja
grawitacyjna nawiewno-wywiewna lub mechaniczna).

- droga komunikacyjna prowadzaca do wezia powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,0' m,
a wysokoé¢ co najmniej 2,2 m. Droga komunikacyjna musi by¢ oswietlona.
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II.
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— drzwi do pomieszczenia wezta stalowe lub obite blacha stalowa o wymiarach co najmniej

0,8x2,0m i wymaganej odrebnymi wytycznymi k. odpornosci ogniowej wyposazy¢ w zamek
umozliwiajgcy otwieranie sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta (droga ucieczki
w przypadku zagrozenia).

—  Sciany, strop i posadzka musza byé wykonane z materiatéw niepalnych.

~ Sciany w pomieszczeniu powinny byé niepalne, gtadkie (w przypadku $cian porowatych

gtadko otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym) pomalowane farbg zmywaing
W jasnym odcieniu chronigcg przed wnikaniem wilgoci. Dopuszcza sie wytozenie écian
wymiennikowi kafelkami.

— posadzka powinna by¢ wykonana z 1% spadkiem w strong czynnej kratki Sciekowej.

Wymagana nosno$¢ posadzki wynosi 1500 kg/m?

—  Projekt winien okresli¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng wezia:

- moc zainstalowana,
- MOC szczytowa,

— W ramach przygotowania pomieszczenia do zabudowy wezla, wykona¢ instalacje zasilania

i zabezpieczen. _

- instalacje elektryczng zasilania wezia i oéwietlania pomieszczenia maja odpowiadac
standardom pomieszczeri wilgotnych,

- instalacje elektryczne w pomieszezeniu wezta prowadzié natynkowo,

- oSwietlenie wezla powinno spetnia¢ warunki PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem
warunkow remontowych w kazdym miejscu pomieszczenia i wynosi¢ co najmniej 100Ix,

- W pomieszczeniu wezta wykonac lokalng szyne uziemiajaca podiaczong do uziemienia
obiektu,

- W pomieszczeniu wezta zabudowaé szafke SPE zasilajgcg  wszystkie instalacje
elektryczne pomieszczenia (w tym réwniez oswietlenia, gniazd wtykowych i szaf
elektrycznych wezta). Szafka SPE (rozdzielnica elektryczna wezia) powinna byé
umieszczona w miejscu widocznym i fatwo dostepnym. Z szafki SPE nie zasilaé¢
odbiornikéw nie zwigzanych z pomieszczeniem wymiennikowni. Szafke SPE
wyposazy¢ w wylaaznik  gtéwny  odcinajacy wszystkie obwody  elektryczne
pomieszczenia.

W szafce SPE zabudowaé licznik energii elektrycznej Tauron lub podlicznik (Decyzje
0 sposobie zasilania w energie elektryczng wezla cieplnego podejmuje P.K."Therma”
Sp. z 0.0. i podaje ja w Warunkach Przylgczeniowych).

W szafce SPE umiesci¢ jedno gniazdo 230V, min 10A. Szafke SPE wyposazyé
W urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej wg aktualnych norm (szczegélnie dla
instalacji gniazd wtykowych i szafy SA/AKPIA). Przygotowanie szafki SPE nie wchodzi
w zakres prac zwigzanych z budowa wezta ciepinego (stanowi element przygotowania
pomieszczenia pod zabudowe wezta).

- Instalacje elektryczne wezla | zabezpieczenia powinny spetnia¢ wymagania norm
PN-D60364, a w szczegblnosci: PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-5-54:2011,
PN-HD 60364-6:2016,PN-HD 60364-4-443:2016.

Wezel c.0.

Przyktadowy schemat wezta ciepinego przedstawiono na rys. nr 1 (specyfikacja strona 13),

Po stronie wody sieciowej stosowaé armature na ciénienie nie mniejsze od 1.6MPa (PN16)
uszczelniang czolowo (z wykiuczeniem zeliwa szarego), z zachowaniem zapiséw § L1,
Po stronie witdrnej stosowac armature o cinieniu nie nizszym niz wymogi préby ciénieniowej
instalacji odbiorczej, jednak nie mniejszym od 0,6 MPa (PN6). -

Ewentualny uktad redukcji ciénienia dobiera¢ zgodnie z zapisami § 1.4.
Zawory regulacji temperatury dobiera¢ zgodnie z zapisami § 1.8.
Wymienniki dobiera¢ zgodnie z zapisami § 1.9,

Pompy obiegowe ukiadéw grzewczych nalezy stosowaé z regulacjy predkosci obrotowej. Dla
weztdw zasilajacych instalacje grzewczg prowadzong catkowicie wewnatrz budynkéw lub gdy
czynnikiem grzewczym jest ciecz niezamarzajgca  nie wymaga sie instalowania pomp
rezerwowych. Dla weztdw zasilajacych instalacje wentylagji z czerpniami zewnetrznymi, gdzie
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10.

czynnik grzewczy narazony jest na zamarzanie, stosowac ukfady automatycznego rezerwowania
pompy podstawowej.

Dobrane pompy musza by¢ przeznaczone do wspétpracy z ciecza strony instalacyjnej okreslonej
przez Inwestora. Pompa, Z uwzglednieniem $rodowiska pracy, nie moze przecigzac
wspdlpracujgcego z nim silnika elektrycznego w 7adnym punkcie charakterystyki hydraulicznej
(nawet poza nominalnym punktem pracy).

Pompy o mocach wigkszych od 1,3 kW nalezy wyposaza¢ w silniki 3 fazowe | sterowac
z zewnetrznej przetwornicy czestotliwoscl.

Do dokumentacji projektowej nalezy dolgczy¢, w formie zalgcznika, wydruk karty doboru pompy
Z jej parametrami, charakterystyka oraz schematem podigczenia elektrycznego.

Na terenie dziatalnoéci P.K."Therma” sp.z.0.0 stosowane sg pompy LFP, Grundfos lub
odpowiadajgce im pomy WILO (zgodna diugoéé zabudowy, typ przylacza oraz spos6b
sterowania i zabezpieczenia elektrycznego). Do regulacji predkosci obrotowej pomp bez
wbudowanej elektroniki stosowane sg falowniki firmy Vacon.

Uzupetnianie instalacji odbiorcze; przewidzie¢ woda sieciowg Wg § 1.6. W przypadku instalacji
z grzejnikami aluminiowymi, instalacja powinna by¢ uzupetniana woda wodociggowg. Projekt
wowczas powinien przewidzie¢ uktad uzupetniania z mozliwoécia wprowadzenia odpowiedniego
inhibitora do instalacji grzewcze;j.

Utrzymanie cisnienia statycznego w instalacji grzewczej. nalezy realizowa przeponowymi
naczyniami  rozszerzalnosciowymi. Instalacje  zabezpieczone  naczyniem wzbiorczym
przeponowym musza by¢ typu zamknietego i pozbawione uktadu centralnego odpowietrzenia
instalacji. Na przylaczu naczynia, zabudowaé odciecie umozliwiajgce opréznienie przestrzeni
wodnej naczynia bez opréznienia instalacji odbiorczych obiektu. Urzadzenia wezta i naczynia
przeponowe nalezy zabezpiecza¢ zaworami bezpieczefistwa zgodnie z  PN-B-02414:1999
i przepisami UDT.

Na terenie dzialalnoéci P.K."Therma” sp. z.0.0 stosowane sg naczynia przeponowe firmy Reflex
z niewymienng membrang o cisnieniu gbar 70°, zawory bezpieczenstwa firmy WATTS MTR lub
SYR.

Istniejace instalacje typu otwartego zabezpieczone wg PN-B-02413:1991, do czasu ich
zamkniecia, zezwala sie podiaczy¢ do wezla z zachowaniem wymagan w/w normy.

Instalacje wewnetrzng wezia wyposazy¢ w zawor spustowy zakonczony kofncowka do weza
umozliwiajacym spuszczenie wody instalacyjnej w czasie do 3 godzin.

W budynkach mieszkalnych, pod wezty i pompy montowane do posadzki lub cokotéw powinny
by¢ stosowane podktadki/stopki amortyzacyjne.

Podpory, zamocowania rurociggow | urzadzehi wezta cieplnego mocowal w sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan i hatasu. Wszystkie przejécia rurociggdw przez przegrody
budowlane wykona¢ z uzyciem materiatow nieprzenoszacych drgan i w razie koniecznosci
w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;.

Bezposrednie pomiary ciénienia przewidziec:

a) po stronie wody sieciowej:
« na zasilaniu i powrocie,
« przed zaworem regulacyjnym (jezeli w weZle jest zabudowany reduktor cisnienia),
« przed regulatorem réznicy ciénien,

b) po stronie wody instalacyjnej:
« W miejscu podtgczenia naczynia rozszerzalnoSciowego,

W przypadku podigczenia weziéw do centralnego systemu nadzoru P.K."Therma” oprocz
pozycji wymienionej w § III 10b dodatkowo zabudowaé przetwornik ci$nienia powrotu.

W przypadku zabudowania falownicy zewnetrznej, w obrebie wezta (na rurociggu zasilajacym
strony wtdrnej przed odcigciem) nalezy zabudowaé dodatkowy przetwornik cinienia.
Wskazanie réznicowe dodatkowego przetwornika i w/w przetwornika powrotu winno byc
nadzorowane przez uklad regulacyjny wezta.

Sygnat z przetwornikow ciénienia wprowadzi¢ do sterownika obstugujgcego wezel. Wezly
wyposazone w regulator pogodowy musza umozliwi¢ podiaczenie sygnatu z przetwornika
ciénienia powrotu. Regulacje ciénienia dyspozycyjnego dla wezla nalezy wowczas rozwigzac
z wykorzystaniem innego regulatora (np. wbudowanego w falownik).
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III,

Pomiary temperatury przewidziec:

a) po stronie wody sieciowej na zasilaniu i powrocie (np. wskazania z licznika ciepta),
aw przypadku wspéinego licznika ciepta dla calego wezla na wyjéciu z wymiennika
kazdego bloku grzewczego (strona sieciowa wymiennika) przewidzie¢ dodatkowy czujnik
temperatury wg wytycznych § 13.

b) po stronie wody instalacyjnej na zasilaniu (czujnik temperatury oréz termometr tarczowy.
Pomiary z czujnikéw temperatury wprowadzi¢ na regulator lub sterownik obstugujacy wezet.

Wezel c.0. i cw.u,

Schemat wezla cieplnego c.o. i c.w.u. przedstawiono na rys. nr 2,

Wszystkie wymagania dbtyczace Uwag Ogdlnych § I oraz Wezta C.0. § 11 majg zastosowanie
dla weztdw c.o. i c.w.u.

Wszystkie urzadzenia i materialy po stronie wtérnej musza posiada¢ atest higieniczny PZH dla
wyrobéw kontaktujacych sie z wodg pitna. -

W weztach P.K."Therma” sp. z c.0. wstepny podgrzew c.w.u. nie jest wymagany.

Instalacie w obrebie weziéw wykonywaé z materiatéw odpornych na dziatanie wody
wodociggowej (AQUA S.A.). Materialy iizolacje muszg byC przeznaczone do pracy
w temperaturze ciggtej 80°C (pompy do 65°).

Stosowac urzadzenia ze stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych ceramiki, mosiadzu lub brazu.
Nie zezwala sig na stosowanie elementédw ocynkowanych oraz miedzianych (w tym réwniez
wymiennikow lutowanych miedzig).

Blok przygotowania c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem cisnienia i temperatury wg
PN-02440:1976. Zabezpieczenie ciSnieniowe obejmuje zabudowe przeponowych naczyn
rozszerzalnociowych oraz zaworéw bezpieczeristwa dobranych zgodnie z w/w norma
i przepisami UDT. Zabezpieczenie temperaturowe realizowa¢ z wykorzystaniem zaworéw
regulacyjnych lub odcinajacych (odcigcie czynnika zasilajacego strony sieciowej),
wyposazonych w funkcje awaryjnego zamykania bez energii pomocniczej z uwzglednieniem
zapisow § 1.8.

W weztach c.w.u. powinny by¢ stosowane zasobniki cieptej wody oraz pompy fadujgce
sterowane od czujnikéw temperatury zabudowanych w zasobniku. Nalezy stosowaé zasobniki
i stabilizatory cw.u. o pojemnosci 0,2+0,5m3® ze stali nierdzewnej AISI316 Iub
AISI304 (z dodatkowg akitywna ochrong anodowa). W indywidualnych przypadkach, po
wezesniejszym uzgodnieniu, dopuszcza sie mozliwos¢ zabudowy zasobnikéw i stabilizatoréw
wewnetrznie emaliowanych Iub zabezpieczonych antykorozyjng powloka malarskg
z dodatkowg ochrong anodowa.

W przypadku wigkszej pojemnoéci zasobnikéw, nalezy zaprojektowad szeregowe potaczenia
zasobnik6w. Zasobnikiem sterujgcym jest wéwczas zasobnik o pojemnosci 0,5m2, a pojemnoéci
kolejnych beda wynosic 0,5 lub 1,0m?, Krééce dobranych zasobnikéw musza uwzgledniaé
pobory szczytowe instalacji odbiorcze;j.

Zastosowane zasobniki musza by¢ przewidziane do pracy ciaglej przy ciénieniu nie nizszym od
8.0 bar w temperaturze 80° ,

W ukiadach c.w.u. stosowac pompy przeznaczone dla pracy z woda wodociagowa (odporne na
korozje | czynniki w niej zawarte) w temperaturze minimum 65°C w obwodzie;

— fadujacym - pompy do c.w.u. z wirnikiem mokrym z tréjstopniowa regulacia obrotéw,

— cyrkulacyjnym - pompy do c.w.u. z wirnikiem mokrym z tréjstopniowa lub ptynna

regulacjg obrotow. ‘

Materiaty z ktérych wykonane sg pompy muszg by¢ odporne na korozje i czynniki zawarte
w wodzie wodociggowej. Pompa, z uwzglednieniem $rodowiska pracy nie moze przecigzad
wspoipracujgcego z nim silnika elektrycznego w zadnym punkcie charakterystyki hydraulicznej
(nawet poza nominalnym punktem pracy).
Nie jest wymagane instalowanie pomp rezerwowych. Zaleca sie, by pompy: tadujaca
i cyrkulacyjna byly dobrane z tej samej grupy wymiarowej (krécce i dtugosé zabudowy).
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego wymagania (brak mozliwosci dopasowania tego
samego typu pompy do potrzeb instalacji fadujacej i cyrkulacyjnej) nalezy wystapié
o akceptacje do P.K."Therma” sp. z 0.0. dla dobranych pomp celem ustalenia dodatkowych
egzemplarzy dla rezerwy magazynowej.
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9. W celu umozliwienia przeprowadzenia dezynfekcji termicznej urzadzenia i materiaty wezta
cieplnego nalezy tak dobra¢, aby mozliwe bylo okresowe przegrzewanie instalacji c.w.u. przy
parametrach wody sieciowej na poziomie do 80°C,

10. Za wymiennikiem c.w.u. précz czujnika regulacyjnego nalezy zabudowal termostat ktéry
przerwie dostawe ciepta w przypadku przekroczenia temperatury 75°C. Termostat winien
spowodowad samoczynne zamkniecie (bez energii pomocniczej) zaworu regulacyjnego c.w.u.
Réwniez zanik napiecia lub wylgczenie pompy fadujgcej ma spowodowaé zamkniecie tego
zaworu, Po ustaniu przyczyny ukfad powinien wréci¢ do pracy.

Iv.  Zawartoéc¢ dokumentacji projektowe;j.

Dokumentacje projektowa dla wezia cieplnego w specjalnosci instalacyjno-sanitarnej stanowi projekt
wykonawczy, ktéry powinien zawierac:

« Przedmiot, zakres, podstawe i cel opracowania.

Warunki Techniczne P.K."Therma” sp. z 0.0.
« Opis techniczny (stan istniejacy, projektowany).

« Obliczenia wezla cieplnego (dobdr urzadzen, obliczenia hydrauliczne, obliczenia
i dobdr zaworéw regulacyjnych, bezpieczenistwa (wg wymagan PN i przepisow
UDT) i naczyi przeponowych, pomp, karty doboru wymiennikéw itp.). —

« Zestawienie urzadzen i elementéw wezia ciepinego.
¢ Opis uktadu sterowania.

s Warunki wykonania i montazu obejmujace:
- przygotowanie pomieszczenia pod zabudowe przedmiotowego wezta,

- stosowane technologie, materiaty i zasady polaczen  elementdw
poszczegblnych  blokéw  wezta, zasady stosowania ~ zamiennikéw
materiatowych,

- zasady | ciénienia préb szczelnoéci dla poszczegdlnych blokéw,

- wytyczne ochrony antykorozyjnej,

- wytyczne izolacji rur w obrebie blokéw grzewczych i podiaczen do instalacii
wewnetrznych poszczegdinych blokéw.

« zastawienie materiatéw (specyfikacja urzadzen)

« schemat montazowy wezta cieplnego ze wskazaniem wszystkich urzadzen oraz
opisem érednic, niezbednych redukgji, podiaczen i wyprowadzer,

e rzut pomieszczenia wezta z oznaczeniem lokalizacji wezta, potaczen z instalacjami
wewnetrznymi i z przytaczem cieplowniczym oraz z odwodnieniem pomieszczenia
i jego wentylacja,

s niezbedne przekroje,

« plan sytuacyjny z oznaczeniem obiektu i lokalizacjg pomieszczenia wezta cieplnego
oraz lokalizacjg czujnika temperatury zewngtrznej,

« zalaczniki z doboru urzadzer w szczegdlnosci zaworéw bezpieczenstwa, pomp, kart
doboru wymiennikéw itp.

Dokumentacja projektowa wezta powinna zawiera¢ wszelkie dokumenty niezbgdne do zrealizowania
inwestycji zaréwno w aspekcie formalno-prawnym (warunki dostawy, uprawnienia, uzgodnienia
i ewentualne zezwolenia) jak i technicznym (akceptacja P.K."Therma”).

Normy zwiazane:
PN-B-02423:1999 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi.

PN-B- 02413:1991- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
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PN-B-02440:1976 (pkt 2; 3.1.1; 3.1.2 i 3.2.1-3.2.13) - Zabezpieczenie urzadzeh Ccieplej wody
uzytkowej

PN-H-74219:1980 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-EN10224:2006- Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych

PN-EN10210-1:2007- Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
PN-N10210-2:2007 niestopowych i drobnoziarnistych

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
PN-N-01270-01+03:1970- Wytyczne znakowania rurociggow.

PN-HD 60364-4-43:2012-Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla  zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-HD 60364-5-54:2011-Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Ukiady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6:2016-Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-EN 12464-1:2012-Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy.
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Specyfikacja :
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Wymiennik ciepta

Zawor odcinajacy

Filtr

Pompa obiegowa z regulacjg obrotéw

Regulator bezposredniego dziatania roznicy cisnien

Reduktor ci$nienia/réznicy ciénien bezposredniego dziatania

Zawdr regulacyjny z sitownikiem elektrycznym (bez funkgji lub z funkgji zamykania)
Zawor bezpieczefistwa

Zawor do reguladji przeplywu z koficéwkami do pomiaru réznicy cisnien
Sterownik/regulator pogodowy

Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik temperatury wody zasilajgcej instalacje wewngtrzng c.o.
Czujnik temperatury wody powrotnej z bloku c.o. lub wentylacji
Termostat zabezpieczajacy

Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym (z funkcjg zamykania)
Licznik ciepta z czujnikami temperatury wody sieciowej i przeptywomierzem
Przeponowe naczynie rozszerzalnosciowe

Armatura odcinajaca (odpowietrzenia, odwodnienia, spinki i obejécia)
Zawor zwrotny

Termometr

Manometr

Zawor z grzybkiem regulacyjnym

Zasobnik c.w.u.

Pompa fadujaca

Pompa cyrkulacyjna

Wodomierz

Czujnik temperatury c.w.u,

Czujnik temperatury c.w.u. w zasobniku

Czujnik temperatury c.w.u. dla odbiorcy

Przetwornik cisnienia
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Uxlad sterowania wykonany w oparcki o

sterownic lub regulelor pogodowy

Przyktadowy SCHEMAT MONTAZOWY WEZLA C.0.

P.X."THERMA" sp. z 0.0.

Rys. nr 1
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10 Uklad sterowanis wykonany w oparciu o

R
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Rys. v 2
Praykladowy SCHEMAT MONTAZOWY WEZLA C.0.+C.W.U.dia budynku mieszkainego
PX THERMA' 8p. 2 0.0.

strona 14/14



Rozdzielnica

Il klasa ochronnoséci

Omaczenia na schemacie, zestavienie materialin:
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Polamenia
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skrzynka RG 400V
Il klasa ochronnosei
e
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Szafa AKPIA — dostarcza
PK.ThermaSp.z 0.0
UWAGA:

Przed podaniem napiecia na instalagje elekiryczmg nalezy wykonac prace kentrolno-
pomiarowe. Osoby wykanujace pomiary winny posiadac odpowiednie i aktuatne swiadectwa

kwalifikacyjne. Z ponuarow nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jedsn komplet protokoléwnalezy

przekazad Inwestorowi.

Prace montazowe wirny by prowadzone z zachowanie zasad BHP.

Skrzynka RG 400v/230V

FINFT1IFRFZ G

_ mm
S| ||FEEHS ]

| RG

HE=1,2-1,6m

Dla instalacji 1-fazowej obwody
wykona¢ analogicznie.




